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dos composites.
Des gualités ideales
pour I'adéronautique.

Aéronaufique

LES COMPOSITES AU
CCEUR DE LINNOVATION

Par Alexandre Couto

Pour accompagner

leur croissance

dans I'aeronautique,
les composites doivent
lever de nombreux
verrous fechnologiques
et industriels.

La filiére se réorganise
en faisant |a part belle
aux compefences

des plasturgistes.

Pour se rendre compie de 'im-
portance du sectewr acronau-
tique dans le domaine des com-
posites, il suffisait d'arpenter les
allées de "édition 2009 du JEC
Compaosite Show, a Paris, du 24
an 26 mars 2008, Les exposants
de ce salon international consa-
cre a 'univers des matérianx
t'ulll.!m:‘-i[t.'e- ont mis en avant
leurs compétences dans ce sec-
teur, « Il s'agit d'un domaine tres
exigeant, on la demande en
innovaton est forte », commente
Davic Stewart, associé au cabinet
de consultant Aerostrategy Limi-
ted. Siles composites ont su
-;'{1114]11;'111.' de nouveaux marches,
comme 'automobile ou le bati-
ment, acronautique demeure
le secteur historique pour les

entreprises, qui s appuient des-
sus pour montrer leur savoir-
faire, leur technologic et leur
capacité d'innovation,

En 2007, 'aéronautique demeu-
rait le principal débouché des
composites {'h.uy{ﬁ en fibres de
carbone, avec prés de 21 % de la
demande mondiale, A I'heure
actuelle, le marché se réorganise
afin de répondre a la nouvelle
donne imposée par la crise éco-
nomigue mondiale, et il connait
une forte mutation, « Apreés plu-
sicurs années de croissance, I'aé-
ronautique est durement tou-
chée par la crise, précise David
Stewart. La production des
avions de transports aériens
pourrait chuter de pres 20 %
dans les prochaines anndes, Or,
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cette categorie d appareils repré-
sente 80 % de la demande en
composites du secteur, »

Malgré les diflicultés que rencon-
trent les principaux construc-
teurs pour stabiliser leur niveau
de commande, les composites
devraient continuer leur progres-
sion. « lls constituent environ
20 % cles matérux utiliscs dans
les appareils, pointe Gilbert
Pitance, délégué général du Pole
de plasturgie de 'Est, Cette pro-
portion devrait dépasser, a
moven werme, les 50 %, »

Economie de poids

Cete progression est lide a une
véritable révolution qui concerne
les pieces de structures primaires
des appareils, de plus en plus
souvent fabriquées en compo-
sites, Ces matériauy cumulent les
avantages: la résistance (les com-
posites en fibres de carbone sont
dix fois plus résistants que
l'acier), la souplesse de forme et
la tenue 4 la corrosion, {iui
engendre des ¢conomies de
maintenance. Enfin, lear fible
densite permet d'alléger les
structures, d'augmenter la per-
formance des acronefs et, ainsi,
de réduire leur consommation
en carburant. Cete |1n"u{'t'u}:;1-
fion répond, 4 la fois, aux
Aientes économiques et environ-
ementales du sectear. La ten-
lance se retrouve dans les pro-
jets d'appareils d'Airbus et de
Boeing, comme 1'A350 XWB et
& TRT Dreamliner, oi des com-
tes sont preésents dans la
fite des eéléments. Pour
Stmn, cette tendance est
e il se poursuivre : « L'acro-
e est artivee a un point
ion, ou les composites
an role déterminant dans
neeption des nouveaux

tls. »

S projets ont v le jour,
calin de avoriser le
nt de picces com-
ans la fliere. Le pro-
e DEG composites, piloté

La chimie au secours
des fibres de carbone

P recuUperer, |

COMmf

dispose d'une capacite

rnnes recy

| point un pro

aon

s |a societé, lance en

nde 1200 to

s que les fbres vierges, pour un couf inferieur »,

onsable di

tructen

ments de carénage ou des armature

par Airbus, vise & constituer une
filicre composites pérenne pour
les eléments stricturan,

Les premiers efforts portent sur
les acrostrmctures pour les avions
d’alfaires ou régionaux, au sein
du projet Ecowingbox, et les
cones arricre, dans le cadre
d"Advitac. Deux projets menes
par I'équipementier Daher, dans
le cadre du It't:lu‘m[::imi}lts sur
les Ensembles meétalliques et
composites complexes (EMC2),
pres de Nantes, en Loire-Atlan-
tiguie.

S'adapter a la production en série
Le rl(‘u'l::-}:l|:-rnwul des compo-
sites s aecompagne d'un enjen
industriel de taille : avee Mang-
mentation du nombre de picces
en composites dans les appareils,
les procedes de ransformation
de ce matériau doivent s'adap-
ter 4 un modéle de production
e serie, « Les pieces composites
sont fabriquées selon des proce-
dés qui rendent chague piece
unigue, precise Gilbert Pitance,
délégue général du Pole de plas-
turgie de U'Est. Ce mode de pro-
cuction unitaire n'est pas accep-
table quand plusieurs pieces
d'un meme type sont preésentes
sur un appareil. » L'innovation
sur les maticres et sur les |1:‘n-:'1"-
dés de mise en muvre s'impose
COmme une priorité pour deéve-
lopper la filiere composite dans

s f Caoutchoucs Magazine N°866 Mai 2009

Madronautique. Dans  ce
domaine, les poles de compéii-
tivite et les centres technolo-
giques jouent un role dérermi-
nant, en mutualisant les movens
ot les compétences des indus-
triels et des centres de
recherches. L'objectif est dat-
teindre la taille critique pour
mener des projets de recherche
al'échelle indusirielle.

Les études se penchent sur les
technologies nécessaires an mou-
lage de pitces en matériaux com-
posites hautes performances,
avec, pour but, d'aboutir a des
conceptions plus homogénes a
un cott compentf. Avee les pro-
jets Toupie et RKTM Structural,
meneés par le constructeur de
nacelles pour moteur Aircelle,
filale de Safran, le groupe
Dedienne Multiplasturgy compie
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' Les materiaux composites

Plus aisés a mettre en ceuvre que les produits actuels
a base époxy, les composites 3 matrice thermoplastiques
devraient s'imposer, dans les prochaines années

aloriser son savoirfaire de plas-
trgiste dans le développement
e matiéres composites, Le pro-
jet Toupie vise 4 maitriser les
cotits de production et le poids
des picces i hase thermoplas-
tique dans les procedes d'em-
houtissage. Orente sur la tech-
nigue d'injection basse pression,
RTM Structural (RTM pour rein
fransfert monlding, transfert par
moulage de résine) remplacera
les pieces métalliques par des
picces composites dans les éle-
ments de structure., Ce procedé,
Ui cONSISIe a4 iNSErer un sque-
lette fibreux dans le moule et a
injecter la matiere i basse pres-
sion, est egalement au pro-
gramme du pole EMC2, « Ce
procedeé est de plus en plus
employe dans la mise en euvree
des matériaux composites, pre-
cise Jany Guéret, directeur
d'EMC2, 11 permet " antomati-
ser les procédeés, done d'arriver
a une production plus régu-
liere. » Un autre pole technolo-
gique, Composite Park, qui sera
opérationnel  en  septem-
bre 2000 prés de Metz, en
Moselle, envisage également de
promouvoir cette technologie

par le biais de son projet
Conception allégee de pieces de
structure acronautique par infu-
resine-RTM (Cap-
salRTM), en collaboration avec
le pole de compétitivité aéro-
nautique lorrain, Ac¢riades.

sion e

Linjection en progrés

La production en série influe
cgalement sur la nature des
résines employées dans 'aéro-
nautique. Plus aisés & metre en
cervre quie les produits actoels i
base epoxy. les composites
matrice lht‘l'lllnpi:ﬁli[lu{'s
devraient s'imposer, dans les pro-
chaines années, Ils béncticient,
en effet, de caracténistiques plus
adaptées aux cycles de produc-
tion industricls, en pouvant ére
transformes par injection, Un
procedé qui pourmit supplanter
la technique d'estampage (I'em-
boutissage a chaud) pour cer-
taines applications. Par ailleurs,
les thermoplastiques offrent des
propriétés plus avantageuses,
o Ces matiéres sont ues intéres-
santes en raison de lear trés
bonne wlermnce aux dommages,
mais également de lear facilite
dle stockage et de leur reevelabi-
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lite, souligne Jean-Mare Berthier,
{'ﬂ{l]'{“l T [l'll jlan Ill] | I l'{]rnpu—
sites du Groupement des indus-
tries [rancaises acronautigues el
spatiales (Gifas). Les adapter aux
contraintes de aéronautique est
LI enjen majenr, »

La plupart des poles de compe-
LEVILE consacrés anx composites
el a lacronautigque soutiennent
f!l_‘.\l projets dans ce domaine,
Emanation des poles ASTech (le
pole de compétitivité agronau-
tigue et spatial d'He-de-France),
Plastipolis (le pole de compéti-
tivité cle la plasturgie, dans I"Ain)
et Pégase (le pole de compétiti-
vilé afronautigue, en region
Provence-Alpes-Cote d’Asrur), le
projet Cristal vise a élargir le
champ dapplication des com-
posites aux pieces de petite et de
moyenne taille, en remplace-
ment des solutions métalliques.
Les trois poles concernes travail-
lent sur la mise en lorme de
pieces i base de polyétheréther-
cetone (PEEK) charge en fibres
de carbone, « Les thermoplas-
tigques comme le PEEK, le poly-
sulfure de phénylene (PPS), ou
le polyétherimide (PEI) ontun
fort potentiel pour les pieces pri-
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